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(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】水平軸型と垂直軸型の両者の利点を兼ね備えた

高い発電効率を有する発電装置及びこの仕組みを利用す

る回転装置を提供する。

【解決手段】発電装置１は、ダクト１０と、回転軸２１

が地面に対して垂直方向にのびるプロペラ２０と、発電

機３０と、回転軸２１を支持する支持体４０とを備える

。ダクト１０は回転軸２１の同軸上に回転中心を備えて

おり、流体の進行方向に応じて水平面内で回転自在であ

る。流体はその進行方向がダクトの流入口１１を通過す

る際に鉛直方向に変更され、ダクトの本体部１３を通過

する際に水平方向に変更され、ダクトの流出口１２を通

過して外部に流出する。プロペラ２０はダクト内を鉛直

方向に進む流体を受けて水平面内で回転する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 流 体 の 流 入 口 、 流 出 口 、 前 記 流 入 口 及 び 前 記 流 出 口 を 繋 ぐ 本 体 部 か ら 成 る ダ ク ト と 、

　 前 記 ダ ク ト 内 に 配 置 さ れ て お り 回 転 軸 が 地 面 に 対 し て 垂 直 方 向 に の び る プ ロ ペ ラ と 、

　 前 記 回 転 軸 の 回 転 エ ネ ル ギ ー を 電 気 に 変 換 す る 発 電 機 と 、

　 前 記 回 転 軸 を 支 持 す る 支 持 体 と を 備 え て お り 、

　 前 記 流 入 口 の 開 口 面 積 は 前 記 流 出 口 の 開 口 面 積 よ り も 小 さ く 、

　 前 記 ダ ク ト は 前 記 回 転 軸 の 同 軸 上 に 回 転 中 心 を 備 え て お り 、 流 体 の 進 行 方 向 に 応 じ て 前

記 流 入 口 が 上 流 側 、 前 記 流 出 口 が 下 流 側 に な る よ う に 水 平 面 内 で 回 転 自 在 で あ り 、

　 前 記 流 体 は そ の 進 行 方 向 が 前 記 流 入 口 を 通 過 す る 際 に 鉛 直 方 向 に 変 更 さ れ 、 前 記 本 体 部

を 通 過 す る 際 に 水 平 方 向 に 変 更 さ れ 、 前 記 流 出 口 を 通 過 し て 前 記 ダ ク ト の 外 部 に 流 出 す る

も の で あ り 、

　 前 記 プ ロ ペ ラ は 鉛 直 方 向 に 進 む 流 体 を 受 け て 水 平 面 内 で 回 転 す る こ と を 特 徴 と す る 発 電

装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 本 体 部 の 一 部 に 形 成 さ れ る 開 口 部 と 、

　 前 記 開 口 部 を 開 閉 す る こ と で 前 記 ダ ク ト 内 の 流 体 の 流 量 を 調 節 す る ダ ン パ ー と を 備 え る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 発 電 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 ダ ク ト を 水 面 よ り も 上 方 で 保 持 す る た め の フ ロ ー ト を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求

項 1又 は 2に 記 載 の 発 電 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 ダ ク ト を 水 中 に 保 持 す る た め の 錘 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1又 は 2に 記 載 の

発 電 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 流 体 の 流 入 口 、 流 出 口 、 前 記 流 入 口 及 び 前 記 流 出 口 を 繋 ぐ 本 体 部 か ら 成 る ダ ク ト と 、

　 前 記 ダ ク ト 内 に 配 置 さ れ て お り 回 転 軸 が 地 面 に 対 し て 垂 直 方 向 に の び る プ ロ ペ ラ と 、

　 前 記 回 転 軸 を 支 持 す る 支 持 体 と を 備 え て お り 、

　 前 記 流 入 口 の 開 口 面 積 は 前 記 流 出 口 の 開 口 面 積 よ り も 小 さ く 、

　 前 記 ダ ク ト は 前 記 回 転 軸 の 同 軸 上 に 回 転 中 心 を 備 え て お り 、 流 体 の 進 行 方 向 に 応 じ て 前

記 流 入 口 が 上 流 側 、 前 記 流 出 口 が 下 流 側 に な る よ う に 水 平 面 内 で 回 転 自 在 で あ り 、

　 前 記 流 体 は そ の 進 行 方 向 が 前 記 流 入 口 を 通 過 す る 際 に 鉛 直 方 向 に 変 更 さ れ 、 前 記 本 体 部

を 通 過 す る 際 に 水 平 方 向 に 変 更 さ れ 、 前 記 流 出 口 を 通 過 し て 前 記 ダ ク ト の 外 部 に 流 出 す る

も の で あ り 、

　 前 記 プ ロ ペ ラ は 鉛 直 方 向 に 進 む 流 体 を 受 け て 水 平 面 内 で 回 転 す る こ と を 特 徴 と す る 回 転

装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 流 体 を 利 用 し て 発 電 す る 発 電 装 置 及 び こ の 仕 組 み を 利 用 す る 回 転 装 置 に 関 し 、

特 に 水 平 軸 型 と 垂 直 軸 型 の 両 者 の 利 点 を 兼 ね 備 え た 高 い 発 電 効 率 を 有 す る 発 電 装 置 及 び 回

転 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 流 体 （ 液 体 や 気 体 ） が 持 つ エ ネ ル ギ ー を 回 転 エ ネ ル ギ ー に 変 換 す る 発 電 装 置 は 種 々 知 ら

れ て い る 。

　 例 え ば 風 力 発 電 装 置 に お い て は 大 き く 水 平 軸 型 と 垂 直 軸 型 に 分 類 さ れ る 。

　 水 平 軸 型 と は 風 車 の 回 転 軸 が 地 面 に 対 し て 水 平 に な る も の で あ り 、 発 電 効 率 が 高 い プ ロ

ペ ラ 式 が そ の 代 表 例 で あ る 。 プ ロ ペ ラ 式 は 発 電 効 率 は 高 い も の の 、 風 向 き に 対 し て プ ロ ペ

ラ を 垂 直 に 対 向 さ せ る べ く プ ロ ペ ラ 自 体 を 水 平 面 内 で 旋 回 さ せ る 必 要 が あ る 。 発 電 機 か ら
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地 上 の 電 源 設 備 に 電 気 を 供 給 す る た め に ス リ ッ プ リ ン グ と ブ ラ シ で 接 続 し て い る が 、 ス リ

ッ プ リ ン グ と ブ ラ シ は 高 電 圧 ・ 高 電 流 を 流 し な が ら 摺 動 す る こ と か ら 、 ス パ ー ク の 発 生 、

ブ ラ シ の 摩 耗 、 接 触 抵 抗 に よ る ロ ス 、 構 成 部 品 の 耐 熱 性 等 が 必 要 に な り 、 イ ニ シ ャ ル コ ス

ト 及 び メ ン テ ナ ン ス コ ス ト が 過 大 と な る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 垂 直 軸 型 と は 風 車 の 回 転 軸 が 地 面 に 対 し て 垂 直 に な る も の で あ り 、 ダ リ ウ ス 式 、 サ ボ ニ

ウ ス 式 、 パ ド ル 式 等 が 知 ら れ て い る 。 垂 直 軸 型 は プ ロ ペ ラ 式 の よ う に 風 車 自 体 を 風 向 き に

合 わ せ て 旋 回 さ せ る 必 要 が な く 、 風 向 き に よ ら ず 発 電 で き る と い う 利 点 が あ る が 、 発 電 効

率 が 低 い と い う 問 題 が あ る 。

　 高 い 発 電 効 率 を 得 ら れ る 発 電 装 置 と し て 例 え ば 特 許 文 献 1に は 風 速 10ｍ 毎 秒 以 上 で 高 い

回 転 力 を 有 す る ラ ジ ア ル 形 風 車 と 、 風 速 10ｍ 毎 秒 以 下 で 高 い 回 転 力 を 有 す る ク ロ ス フ ロ ー

形 風 車 を 上 下 に 同 軸 上 に 配 置 す る こ と で 広 い 風 速 域 に 対 応 し た 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2002－ 257027号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 上 記 特 許 文 献 1の 技 術 は あ く ま で 垂 直 軸 型 の 風 車 を 上 下 に 同 軸 上 に 配 置 し た も の で あ り

、 発 電 効 率 は プ ロ ペ ラ 式 に 劣 る と い う 問 題 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 を 考 慮 し て 、 水 平 軸 型 と 垂 直 軸 型 の 両 者 の 利 点 を 兼 ね 備 え た 高

い 発 電 効 率 を 有 す る 発 電 装 置 及 び こ の 仕 組 み を 利 用 す る 回 転 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と

す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の 発 電 装 置 は 、 流 体 の 流 入 口 、 流 出 口 、 前 記 流 入 口 及 び 前 記 流 出 口 を 繋 ぐ 本 体 部

か ら 成 る ダ ク ト と 、 前 記 ダ ク ト 内 に 配 置 さ れ て お り 回 転 軸 が 地 面 に 対 し て 垂 直 方 向 に の び

る プ ロ ペ ラ と 、 前 記 回 転 軸 の 回 転 エ ネ ル ギ ー を 電 気 に 変 換 す る 発 電 機 と 、 前 記 回 転 軸 を 支

持 す る 支 持 体 と を 備 え て お り 、 前 記 流 入 口 の 開 口 面 積 は 前 記 流 出 口 の 開 口 面 積 よ り も 小 さ

く 、 前 記 ダ ク ト は 前 記 回 転 軸 の 同 軸 上 に 回 転 中 心 を 備 え て お り 、 流 体 の 進 行 方 向 に 応 じ て

前 記 流 入 口 が 上 流 側 、 前 記 流 出 口 が 下 流 側 に な る よ う に 水 平 面 内 で 回 転 自 在 で あ り 、 前 記

流 体 は そ の 進 行 方 向 が 前 記 流 入 口 を 通 過 す る 際 に 鉛 直 方 向 に 変 更 さ れ 、 前 記 本 体 部 を 通 過

す る 際 に 水 平 方 向 に 変 更 さ れ 、 前 記 流 出 口 を 通 過 し て 前 記 ダ ク ト の 外 部 に 流 出 す る も の で

あ り 、 前 記 プ ロ ペ ラ は 鉛 直 方 向 に 進 む 流 体 を 受 け て 水 平 面 内 で 回 転 す る こ と を 特 徴 と す る

。

　 ま た 、 前 記 本 体 部 の 一 部 に 形 成 さ れ る 開 口 部 と 、 前 記 開 口 部 を 開 閉 す る こ と で 前 記 ダ ク

ト 内 の 流 体 の 流 量 を 調 節 す る ダ ン パ ー と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

　 ま た 、 前 記 ダ ク ト を 水 面 よ り も 上 方 で 保 持 す る た め の フ ロ ー ト を 備 え る こ と を 特 徴 と す

る 。

　 ま た 、 前 記 ダ ク ト を 水 中 に 保 持 す る た め の 錘 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

　 本 発 明 の 回 転 装 置 は 、 流 体 の 流 入 口 、 流 出 口 、 前 記 流 入 口 及 び 前 記 流 出 口 を 繋 ぐ 本 体 部

か ら 成 る ダ ク ト と 、 前 記 ダ ク ト 内 に 配 置 さ れ て お り 回 転 軸 が 地 面 に 対 し て 垂 直 方 向 に の び

る プ ロ ペ ラ と 、 前 記 回 転 軸 を 支 持 す る 支 持 体 と を 備 え て お り 、 前 記 流 入 口 の 開 口 面 積 は 前

記 流 出 口 の 開 口 面 積 よ り も 小 さ く 、 前 記 ダ ク ト は 前 記 回 転 軸 の 同 軸 上 に 回 転 中 心 を 備 え て

お り 、 流 体 の 進 行 方 向 に 応 じ て 前 記 流 入 口 が 上 流 側 、 前 記 流 出 口 が 下 流 側 に な る よ う に 水

平 面 内 で 回 転 自 在 で あ り 、 前 記 流 体 は そ の 進 行 方 向 が 前 記 流 入 口 を 通 過 す る 際 に 鉛 直 方 向

に 変 更 さ れ 、 前 記 本 体 部 を 通 過 す る 際 に 水 平 方 向 に 変 更 さ れ 、 前 記 流 出 口 を 通 過 し て 前 記

ダ ク ト の 外 部 に 流 出 す る も の で あ り 、 前 記 プ ロ ペ ラ は 鉛 直 方 向 に 進 む 流 体 を 受 け て 水 平 面
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内 で 回 転 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の 発 電 装 置 は ダ ク ト 内 で 流 体 の 進 行 方 向 を 鉛 直 方 向 に 変 更 さ せ て プ ロ ペ ラ を 回 転

さ せ る 。 上 述 の 通 り 水 平 方 向 に 進 行 す る 流 体 を 受 け て プ ロ ペ ラ を 回 転 さ せ て 発 電 す る 場 合

に は ス リ ッ プ リ ン グ と ブ ラ シ が 必 要 に な り 、 ス パ ー ク の 発 生 、 ブ ラ シ の 摩 耗 、 接 触 抵 抗 に

よ る ロ ス 、 構 成 部 品 の 耐 熱 性 等 が 必 要 に な り 、 イ ニ シ ャ ル コ ス ト 及 び メ ン テ ナ ン ス コ ス ト

が 過 大 と な る が 、 本 発 明 で は ス リ ッ プ リ ン グ と ブ ラ シ が 不 要 に な り 、 水 平 軸 型 と 垂 直 軸 型

の 両 者 の 利 点 を 兼 ね 備 え た 高 い 発 電 効 率 を 有 す る 発 電 装 置 を 得 ら れ る 。

　 ま た 、 プ ロ ペ ラ を 利 用 し て 発 電 す る の で 、 垂 直 軸 型 の 風 車 を 用 い る 場 合 と 比 較 し て 発 電

効 率 を 高 め る こ と が で き る 。

　 ま た 、 ダ ク ト が 回 転 軸 と 同 軸 上 に 回 転 中 心 を 備 え て お り 、 流 体 の 進 行 方 向 に 応 じ て 流 入

口 が 上 流 側 、 流 出 口 が 下 流 側 に な る よ う に 水 平 面 内 で 回 転 （ 旋 回 ） す る の で 、 流 体 を 効 率

的 に 流 入 口 に 導 入 す る こ と が で き 、 発 電 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ま た 、 ダ ン パ ー で 開 口 部 を 開 閉 す る こ と で ダ ク ト 内 の 流 体 の 流 量 を 調 節 す る こ と に す れ

ば 、 流 速 が 上 が り 過 ぎ て 発 電 装 置 の 構 成 部 品 が 破 損 す る 事 態 を 防 止 で き る 。

　 本 発 明 の 発 電 装 置 は 微 風 状 態 で あ っ て も 効 率 よ く 発 電 が 可 能 で 、 強 風 状 態 で あ っ て も 発

電 機 の 定 格 回 転 数 （ ＝ 定 格 出 力 ） に 到 達 し た 場 合 は ダ ン パ ー の 開 度 調 整 機 能 で プ ロ ペ ラ の

過 回 転 を 防 止 し な が ら 最 大 の 電 力 を 得 ら れ る 。

　 フ ロ ー ト を 使 用 し て ダ ク ト を 水 面 よ り も 上 方 で 保 持 す る こ と に す れ ば い わ ゆ る セ ミ サ ブ

型 の 発 電 装 置 を 得 ら れ る 。

　 錘 を 使 用 し て ダ ク ト を 水 中 に 保 持 す る こ と に す れ ば 潮 流 発 電 が 可 能 に な る 。

　 本 発 明 の 回 転 装 置 に よ れ ば 湖 の 水 質 浄 化 や 井 戸 水 の 組 み 上 げ に 使 用 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ０ 】

【 図 １ 】 発 電 装 置 の 平 面 図 (a)、 正 面 図 (b)及 び 縦 断 面 図 (c)

【 図 ２ 】 流 体 (風 )の 進 行 方 向 を 説 明 す る た め の 縦 断 面 図

【 図 ３ 】 ダ ク ト が 風 の 進 行 方 向 に 応 じ て 水 平 面 内 で 回 転 す る 様 子 を 示 す 平 面 図 (a)～ (c)

【 図 ４ 】 ダ ン パ ー が 開 い た 状 態 を 示 す 縦 断 面 図

【 図 ５ 】 ダ ク ト 内 に 複 数 の プ ロ ペ ラ を 配 置 し た 状 態 を 示 す 平 面 図

【 図 ６ 】 発 電 装 置 を 街 灯 と し て 利 用 し た 状 態 を 示 す 縦 断 面 図

【 図 ７ 】 ダ ク ト を 水 面 よ り も 上 方 に 保 持 し た セ ミ サ ブ 型 の 発 電 装 置 を 示 す 縦 断 面 図

【 図 ８ 】 ダ ク ト を 水 中 に 保 持 し た 発 電 装 置 を 示 す 縦 断 面 図

【 図 ９ 】 発 電 装 置 を 山 頂 に 設 置 し た 状 態 を 示 す 縦 断 面 図

【 図 １ ０ 】 回 転 装 置 を 水 質 浄 化 装 置 と し て 利 用 し た 状 態 を 示 す 縦 断 面 図

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ １ 】

[第 1の 実 施 の 形 態 ]

　 本 発 明 の 発 電 装 置 の 第 1の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。

　 図 1及 び 図 2に 示 す よ う に 本 実 施 の 形 態 の 発 電 装 置 1は 陸 上 に 設 置 さ れ て 流 体 と し て の 空

気 (風 100)を 利 用 し て 発 電 す る 。

　 発 電 装 置 1は ダ ク ト 10、 プ ロ ペ ラ 20、 発 電 機 30及 び 支 持 体 40を 備 え る 。

　 ダ ク ト 10は 空 気 の 流 入 口 11、 流 出 口 12、 流 入 口 11及 び 流 出 口 12を 繋 ぐ 本 体 部 13か ら 成 る

。

　 流 入 口 11の 開 口 部 13aは 正 面 視 し た 場 合 に 水 平 面 に 対 し て 約 45度 傾 斜 し て い る 。 流 入 口 1

1の 後 方 側 の 側 面 は 正 面 視 し た 場 合 に 開 口 部 13aの 上 端 か ら 緩 や か に 傾 斜 し な が ら 下 方 に の

び て 最 終 的 に は 鉛 直 方 向 に の び て 本 体 部 13に 繋 が る 。 図 2に 示 す よ う に 風 100は 流 入 口 11を

通 過 す る 際 に そ の 進 行 方 向 が 流 入 口 11の 形 状 に 沿 っ て 鉛 直 下 向 き に 変 更 さ れ て 本 体 部 13に

至 る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 体 部 13は 水 平 方 向 に の び る 筒 状 体 で あ り 、 鉛 直 下 向 き に 進 行 し て 本 体 部 13に 至 っ た 空

気 は 本 体 部 13に お い て そ の 進 行 方 向 が 本 体 部 13の 形 状 に 沿 っ て 水 平 方 向 に 変 更 さ れ る 。

　 流 出 口 12は 本 体 部 13の 後 端 に 位 置 し て お り 、 水 平 方 向 に 進 行 す る 空 気 は 流 出 口 12か ら ダ

ク ト 10の 外 部 に 流 出 す る 。

　 流 入 口 11の 開 口 面 積 は 流 出 口 12の 開 口 面 積 よ り も 小 さ く な っ て い る 。 具 体 的 に は 図 1(a)

に 示 す よ う に 流 入 口 11の 周 縁 部 と 流 出 口 12の 周 縁 部 と が 曲 線 Rで 連 結 さ れ て い る 。 こ れ に

よ り い わ ゆ る 風 レ ン ズ の 原 理 に よ り 流 出 口 12の 後 方 に 渦 を 発 生 さ せ る こ と で ダ ク ト 10内 を

負 圧 に し て 風 速 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。 流 出 口 12の 周 縁 部 に つ ば を 設 け る こ と に す れ

ば 更 に 負 圧 を 大 き く し て 風 速 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。

　 ま た 、 詳 し い 説 明 は 後 述 す る が 、 ダ ク ト 10は プ ロ ペ ラ 20の 回 転 軸 21の 同 軸 上 に 回 転 中 心

を 備 え て お り 、 水 平 面 内 で 回 転 自 在 に な っ て い る 。 風 レ ン ズ の 原 理 に 基 づ く い わ ゆ る 風 見

鶏 効 果 に よ り 風 100の 進 行 方 向 に 応 じ て 流 入 口 11が 風 上 (上 流 )側 、 流 出 口 12が 風 下 (下 流 )

側 に な る よ う に ダ ク ト 10は 水 平 面 内 で 回 転 す る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 プ ロ ペ ラ 20は ダ ク ト 10内 に 配 置 さ れ て お り 、 そ の 回 転 軸 21は 地 面 に 対 し て 垂 直 方 向 に の

び て い る 。 プ ロ ペ ラ 20の 羽 根 の 数 は 3枚 に 限 定 さ れ な い 。 回 転 軸 21は 本 体 部 13の 下 面 を 貫

通 し て 支 持 体 40に よ っ て 回 転 自 在 に 支 持 さ れ る 。 プ ロ ペ ラ 20は ダ ク ト 10内 を 鉛 直 下 向 き に

進 む 風 100を 受 け て 水 平 面 内 で 回 転 す る 。

　 図 1(c)に 示 す よ う に 、 支 持 体 40は 第 1円 筒 41、 第 2円 筒 42及 び 筐 体 43で 概 略 構 成 さ れ る 。

　 発 電 機 30は 回 転 軸 21の 回 転 エ ネ ル ギ ー を 電 気 に 変 換 す る も の で あ り 、 筐 体 43の 内 部 に 配

置 さ れ る 。 筐 体 43の 上 部 に 第 1円 筒 41が 配 置 さ れ 、 第 1円 筒 41の 内 部 に 第 2円 筒 42が 配 置 さ

れ 、 第 2円 筒 42の 内 部 に 回 転 軸 21が 配 置 さ れ る 。 第 1円 筒 41は 筐 体 43の 上 部 に 固 定 さ れ て お

り 、 上 下 の ベ ア リ ン グ 41aに よ り 第 2円 筒 42を 回 転 自 在 に 支 持 し て い る 。 ま た 、 第 2円 筒 42

は 上 下 の ベ ア リ ン グ 42aに よ り 回 転 軸 21を 回 転 自 在 に 支 持 し て い る 。 回 転 軸 21の 回 転 エ ネ

ル ギ ー が 発 電 機 30に よ っ て 電 気 に 変 換 さ れ る 。 な お 、 図 示 は 省 略 す る が 増 速 機 を 介 し て 回

転 軸 21と 発 電 機 30と を 接 続 し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 回 転 軸 21及 び 第 2円 筒 42は ダ ク ト 10を 貫 通 し て お り 、 符 号 Aの 位 置 で 第 2円 筒 42の 外 周 面

に ダ ク ト 10が 固 定 さ れ る 。 ダ ク ト 10は 回 転 軸 21の 同 軸 上 に 回 転 中 心 を 備 え る こ と に な り 、

図 3に 示 す よ う に 風 100の 進 行 方 向 に 応 じ て 流 入 口 11が 風 上 (上 流 )側 、 流 出 口 12が 風 下 (下

流 )側 に な る よ う に 水 平 面 内 で 回 転 す る 。

　 風 100の 進 行 方 向 は 流 入 口 11を 通 過 す る 際 に 鉛 直 下 向 き に 変 わ り 、 プ ロ ペ ラ 20を 回 転 さ

せ る 。 プ ロ ペ ラ 20の 回 転 に 伴 い 回 転 軸 21も 回 転 し 、 発 電 機 30で 発 電 す る 。 発 電 効 率 は 風 速

の 3乗 に 比 例 す る の で 、 プ ロ ペ ラ 20を 小 型 に し て 回 転 速 度 を 上 げ る こ と に す れ ば 増 速 機 は

不 要 に な る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 体 部 13の 一 部 に 開 口 部 13aを 形 成 し 、 ダ ン パ ー 13bで 開 口 部 13aを 開 閉 す る こ と で ダ ク

ト 10内 の 流 体 の 流 量 を 調 節 す る こ と に し て も よ い 。

　 上 述 の と お り 風 レ ン ズ の 原 理 に よ り 負 圧 を 生 じ さ せ て 風 速 を 増 加 さ せ る こ と が で き る が

、 負 圧 が 大 き く な り 過 ぎ て 風 速 が 高 く な り 過 ぎ た 場 合 は 発 電 装 置 1の 構 成 部 品 が 破 損 す る

お そ れ が あ る 。 負 圧 に と も な い ダ ン パ ー 13bが 自 動 的 に 開 い て 開 口 部 13aか ら ダ ク ト 10内 に

空 気 を 取 り 入 れ る こ と で ダ ク ト 10内 の 圧 力 を 増 加 さ せ 、 風 量 を 調 節 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ダ ン パ ー 13bの 開 閉 動 作 に 関 し て 、 ダ ン パ ー 13bの 前 端 を 本 体 部 13の 下 面 に 軸 支 し て お き

、 図 示 し な い バ ネ に よ り 通 常 状 態 で は ダ ン パ ー 13bが 開 口 部 13aを 閉 じ た 状 態 に な る よ う に

バ ネ 付 勢 し て お く 。 ダ ン パ ー 13bの 重 量 を 適 切 な 値 に 設 定 す る こ と で 、 図 4に 示 す よ う に ダ

ン パ ー 13bの 内 部 の 負 圧 が 大 き く な り 過 ぎ た 際 に 、 ダ ン パ ー 13bの 外 部 か ら 開 口 部 13aを 通

過 し て 空 気 が 進 入 し よ う と す る た め 、 ダ ン パ ー 13bの 後 端 が バ ネ の 付 勢 力 に 抗 し て 自 然 と

持 ち 上 が り 、 開 口 部 13aが 開 く よ う な 仕 組 み に す れ ば よ い 。 こ の 場 合 、 ダ ン パ ー 機 構 を シ
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ン プ ル 且 つ 安 価 な 構 成 に で き る 。 錘 で ダ ン パ ー 13bの 重 量 を 調 節 で き る よ う に し て も よ い

。

　 或 い は ダ ン パ ー 13b内 に 圧 力 計 を 設 置 し 、 圧 力 の 変 化 に 応 じ て モ ー タ ー 駆 動 に よ り ダ ン

パ ー 13bを 開 閉 さ せ た り 、 回 転 軸 21の 回 転 数 に 基 づ い て ダ ン パ ー 13bを 開 閉 駆 動 さ せ た り す

る 仕 組 み で も よ い 。 こ の 場 合 、 ダ ク ト 10内 に 小 型 の 風 力 発 電 装 置 を 配 置 し 、 こ の 発 電 装 置

を 電 源 と し て モ ー タ ー 等 を 駆 動 さ せ れ ば よ い 。

　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 発 電 装 置 1は 微 風 状 態 で あ っ て も 効 率 よ く 発 電 が 可 能 で 、 強 風 状

態 で あ っ て も ダ ン パ ー 13bの 開 度 調 整 機 能 で プ ロ ペ ラ 20の 過 回 転 を 防 止 し な が ら 、 最 大 の

電 力 を 得 ら れ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 図 5に 示 す よ う に ダ ク ト 10内 に 複 数 （ 例 え ば 3つ ） の プ ロ ペ ラ 20を 配 置 し 、 各 プ ロ ペ ラ 20

の 回 転 軸 の 回 転 運 動 が ベ ル ト 50や ギ ヤ を 介 し て 一 本 の 回 転 軸 21に 伝 達 さ れ る 構 造 に し て も

よ い 。

　 ま た 、 図 6に 示 す よ う に 発 電 装 置 1を 支 柱 51に 取 り 付 け て 、 発 電 し た 電 気 を 利 用 し て LED

照 明 52を 点 灯 さ せ る 街 灯 と し て 利 用 し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ８ 】

[第 2の 実 施 の 形 態 ]

　 本 発 明 の 発 電 装 置 の 第 2の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る が 、 上 記 第 1の 実 施 の 形 態 と 同 一

の 構 成 と な る 箇 所 に つ い て は 同 一 の 符 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。

　 図 7に 示 す よ う に 本 実 施 の 形 態 の 発 電 装 置 2は フ ロ ー ト 53に よ っ て ダ ク ト 10を 水 面 WLよ り

も 上 方 に 保 持 し た セ ミ サ ブ 型 で あ り 、 流 体 と し て の 空 気 (風 )を 利 用 し て 発 電 す る 。

　 フ ロ ー ト 53に 錘 54を 取 り 付 け た り 、 ダ ク ト 10に 避 雷 針 55を 取 り 付 け た り す る の が 好 ま し

い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

[第 3の 実 施 の 形 態 ]

　 本 発 明 の 発 電 装 置 の 第 3の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る が 、 上 記 各 実 施 の 形 態 と 同 一 の

構 成 と な る 箇 所 に つ い て は 同 一 の 符 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。

　 図 8に 示 す よ う に 本 実 施 の 形 態 の 発 電 装 置 3は ダ ク ト 10を 水 中 に 保 持 す る た め の 錘 56を 備

え る 点 が 特 徴 で あ り 、 流 体 と し て の 海 水 （ 潮 流 101） を 利 用 し て 発 電 す る 。 ダ ク ト 10は 潮

流 101の 進 行 方 向 に 応 じ て 水 平 面 内 で 回 転 す る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

[第 4の 実 施 の 形 態 ]

　 本 発 明 の 発 電 装 置 の 第 4の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る が 、 上 記 各 実 施 の 形 態 と 同 一 の

構 成 と な る 箇 所 に つ い て は 同 一 の 符 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。

　 図 9に 示 す よ う に 本 実 施 の 形 態 の 発 電 装 置 4は 第 1の 実 施 の 形 態 で 示 し た 構 成 と 比 較 し て

ダ ク ト 10の 天 地 が 逆 さ に な っ て い る 点 が 特 徴 で あ る 。 発 電 機 30は 流 入 口 11の 下 方 に 配 置 さ

れ る 。

　 本 実 施 の 形 態 の 発 電 装 置 4は 例 え ば 山 頂 102な ど 、 風 100や 潮 流 が 斜 め 上 方 に 進 行 す る 場

所 に 設 置 す る の が 適 し て い る 。

　 山 の 斜 面 103を 駆 け 上 が る 風 100の 進 行 方 向 は 流 入 口 11を 通 過 す る 際 に 斜 め 上 方 か ら 鉛 直

上 向 き に 変 わ り 、 プ ロ ペ ラ 20を 回 転 さ せ る 。 プ ロ ペ ラ 20の 回 転 に 伴 い 回 転 軸 21も 回 転 し 、

発 電 機 30で 発 電 す る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 次 に 本 発 明 の 回 転 装 置 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る が 、 上 記 各 実 施 の 形 態 と 同 一 の 構

成 と な る 箇 所 に つ い て は 同 一 の 符 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 す る 。

　 図 10に 示 す よ う に 回 転 装 置 5は 上 記 各 発 電 装 置 1～ 4と 比 較 し て 発 電 機 30を 備 え な い 点 に

特 徴 を 有 す る 。

　 具 体 的 に は 回 転 装 置 5は ダ ン パ ー 13bの 下 側 に 取 り 付 け た フ ロ ー ト 57に よ り 水 面 WL（ 例 え

ば 湖 面 ） に 浮 い て い る 。 更 に ダ ク ト 10の 下 面 に は パ イ プ 58が 取 り 付 け ら れ て お り 、 回 転 軸

21の 下 部 が パ イ プ 58内 を 通 っ て い る 。 回 転 軸 21の 下 端 に は ス ク リ ュ ー 59を 備 え る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】

　 風 100の 進 行 方 向 は 流 入 口 11を 通 過 す る 際 に 鉛 直 下 向 き に 変 わ り 、 プ ロ ペ ラ 20を 回 転 さ

せ る 。 プ ロ ペ ラ 20の 回 転 に 伴 い 回 転 軸 21が 回 転 し 、 ス ク リ ュ ー 59も 回 転 す る 。 ス ク リ ュ ー

59の 回 転 に 伴 い パ イ プ 58内 の 水 が 下 方 に 移 動 し て い き 、 パ イ プ 58の 下 端 か ら 外 部 に 流 出 す

る 。 パ イ プ 58の 上 端 に は 水 取 入 口 と し て の 開 口 60が 設 け ら れ て お り 、 開 口 60か ら 湖 の 水 が

パ イ プ 58内 に 侵 入 す る 。

　 こ の よ う に 、 湖 の 上 部 の 水 を 開 口 60か ら パ イ プ 58内 に 取 り 入 れ て パ イ プ 58の 下 端 か ら 湖

の 下 部 に 流 す こ と で 湖 内 の 水 を 循 環 さ せ る こ と が で き 、 水 質 浄 化 を 図 る こ と が で き る 。

　 な お 、 ス ク リ ュ ー 59を 逆 方 向 に 回 転 さ せ て 、 パ イ プ 58の 下 端 の 水 を パ イ プ 58の 上 端 か ら

取 り 出 す こ と に す れ ば 例 え ば 井 戸 水 を 組 み 上 げ る た め の 装 置 と し て 回 転 装 置 5を 利 用 で き

る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 を 考 慮 し て 、 水 平 軸 型 と 垂 直 軸 型 の 両 者 の 利 点 を 兼 ね 備 え た 高

い 発 電 効 率 を 有 す る 発 電 装 置 及 び こ の 仕 組 み を 利 用 す る 回 転 装 置 で あ り 、 産 業 上 の 利 用 可

能 性 を 有 す る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ４ 】

A符 号

R 曲 線

WL 水 面

1 発 電 装 置

2 発 電 装 置

3 発 電 装 置

4 発 電 装 置

5 回 転 装 置

10 ダ ク ト

11 流 入 口

12 流 出 口

13 本 体 部

13a 開 口 部

13b ダ ン パ ー

20 プ ロ ペ ラ

21 回 転 軸

30 発 電 機

40 支 持 体

41 第 1円 筒

41a ベ ア リ ン グ

42 第 2円 筒

42a ベ ア リ ン グ

43 筐 体

50 ベ ル ト

51 支 柱

52 LED照 明

53 フ ロ ー ト

54 錘

55 避 雷 針

56 錘

57 フ ロ ー ト

58 パ イ プ
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59 ス ク リ ュ ー

60 開 口

100 風

101 潮 流

102 山 頂

103 山 の 斜 面

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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